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Che cos’e un data center?

Security

Potenza _
elettrica Computing

Security

E un impianto industriale
specifico...

Che trasforma energia
elettrica in capacita di
calcolo e calore...

...con valori elevati di
densita di energia e di
calore da dissipare....

| parametri chiave sono
I’energia totale
disponibile e il calore da
dissipare....

... tutto il resto € una
conseguenza un limite, un
costo...



Un data center top class

v Multipurpose IT DC (conventionale e HPC)
v PUE < 1,2 (media, a ogni carico)

v 30MW max IT power

v. 5.200m? in 6 sale macchine

v 45.000m?di area totale

v Densita elettrica 50 kw/m?

v TIER IV



Il piu grande DC italiano, diversi record....




Capire per agire: dove si consuma energia in un data center?

PlIJF = Power llsane Fffectiveness = Total Facilitv Power 7 IT Fainlinment Power

PUE 1 ,2 / Total Facility Power

Distribution /7 UPS
/ Trafo losses
5% Lighting Standard
1%

Fan & Pump
6% Lighting
wistormes
2EE 4
Chiller k
5%

Chiller Flant

PUE > 3,0




Free Cooling: non siamo al Polo Nord, ma.....
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la fredda/calda - CAGE
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Se non esiste, lo inventiamo: UPS off-line, 200 kVA, eff.= 99,40%

- - FiCooling:
sE“ Is-EL ‘ ‘ EM.!M ‘ Ambiert temperature 40°C
PR Ll hkoiecrebd Mumber of switches per heat sink 3
B”ﬂlﬂt . | Mumber of parallel devices on the same hest sink 1 »
Topoingy :nmc T o H,!" Adcitional povver source at this heat sink ow
Crout M _“m,ﬁ! o M=, heat sink temparature: 60 °C
b . e Losses and temperatures:
s 5 = Steady State Overload
i HJ. e LOSSES 10ui00 Bl 126'W
_;'ﬂe_'_ Lossesy; 366 W TET W
: b =] Heat Sink Temperature B0 °C 60 °C
Junction Temperature B3°C BB °C
"-f“- N!U "{U ® ‘_?‘* B * ”.“ M potoad o EBEl 250. 500. 750 1k 1.25k 1.5k 1.75k 2krspeg

! sh T %
1 15

1 T

1 ! i 135

; s 64 64

o 0. 500 750 Ik 13 1% 175  Iklimels
Cwerload characteristic J \\+

Pkt Sendback 62 62
Device SKETHM
Fecommenged vokege A400v
M, nchion iemparadire HER
e marrmim values. i B0 60
Wigag (01 35V | Wi BV 1] 250. 500. 750. 1k 1.25k 1.5k 1.75k 2ktime /s
Py ®|0.20 MOt | r.-_.,-:m.rﬁm | Temperature characteristic overload current
Rigey ={0.051 KA |
Deta sek from: 250007 - Losses estimation at load supplied by reserve and inverter in stand b
@Tamb =25 C @200kw @100kwW
SCR(1) 757W 366W
Power cable (2) 185W 41W
Firing SCR 25W 25w
el Fan 45W 45W
Control 80w 80w
— Other (3) 10W 10w
Total 1102w 567W
Nacac = 99-45% Nac/ac = 99.44%
e (1) 6x SKET800, worse case, see annex
(2) Total power cable length = 9m , AWG 3/0, (@200kW, R eq. = 2.18mQ, @100kW, R eq. = 1.94mQ)
(3) Network analyzer, CT,....




Metodi avanzati di progettazione: CFD Analysis




La riduzione delle emissioni di CO2

Year Kton | Year Kton
CO2 CO2

emission saving

Traditional

Eni Green Data
Center

30

30

3,3

1,2

550 477 --

449 141,6 335,4 1% of Italy target
vs Kyoto
20-20-20

CO2 Conversion factor 0.550 Kg * kW/h standard power
CO2 Conversion factor 0.449 Kg * kW/h methane gas power
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Tante soluzioni, una sola visione: I'energia e preziosa

*CAGE (segregazione aria fredda/calda),

*Direct FreeCooling, senza ventilatori di aspirazione,
*Anti incendio (sprinkler, no gas),

ochiller (temp. vs dehumidif. systems),

*UPS off-line, standby,

*Condizioni operative (26° , 60%)

«Controllo umidita,

«Soluzioni architettoniche,

Simulazione SW dell’energia da dissipare,
Simulazione SW del filtraggio,

‘Monitoraggio integrato dei parametri ambientali,
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Condivisione e cultura

= WWW.eni.com

= Presto disponibile la progettazione esecutiva per Universita e enti
non-profit

= Progetto didattico in corso di realizzazione con MIT — Harvard -
Berkeley



http://www.eni.com
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