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Valorizzazione delle materie prime critiche: cosa serveINNOVAZIONE

Open innovation → hub tecnologici per rafforzare la cooperazione pubblico-privato

Innovazione Sociale → ruolo attivo dei consumatori, accettabilità sociale

NETWORK

Approccio Multistakeholder e collaborativo

CIRCULARITA’

Cambio di prospettiva → il riciclo da gestione di EoL a impianti per la produzione di materie prime

Ecodesign come punto di partenza per la circolarità delle CRM → basandosi sul regolamento per la 

progettazione ecocompatibile

Nuovi strumenti per la gestione industriale → Life cycle thinking

CONOSCENZA

Colmare il divario di conoscenze su: flussi di Materie Prime, stock secondari, tracciabilità lungo le catene del 

valore.

REGOLAMENTAZIONE

dal CRM Act al regolamento Ecodesign al Circular Economy Act…
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Alcune parole chiave per la sfida sulle CRMs



ENEA nell’ecosistema delle CRM



Un approccio tecnologico integrato e prodotto centrico
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HUB-MPC

PROTEO

Safe by 

Design



PNRR- MASE  - REPowerEU

HUB tecnologico per l’Urban Mining e l’Eco-design delle Materie Prime Critiche (CRM): L’obiettivo è i 

raccogliere informazioni e dati da R&S su impianti pilota per la successiva  industrializzazione

Il Laboratorio 1 si occuperà di testare e ottimizzare sia su scala 

laboratorio sia su scala pilota tecnologie di processo integrate per il riciclo 

di prodotti complessi a fine vita e scarti produttivi secondo approccio 

prodotto centrico. 

Il Laboratorio 2 si occuperà di testare ed ottimizzare su scala pilota i 

processi idrometallurgici finalizzati al recupero delle MPC da RAEE ed altri 

prodotti complessi a fine vita.

Il Laboratorio 3 intende studiare ed ottimizzare i processi e le metodiche 

idrometallurgiche su matrici complesse che verranno poi testate all'interno 

degli impianti pilota.

Il laboratorio 4 sarà dedicato alla messa a punto di metodiche analitiche 

per le diverse tipologie di prodotto ed eseguirà analisi su RAEE, altri 

prodotti complessi a fine vita e sui materiali recuperati da essi.

Il laboratorio 5 si occuperà dello studio di soluzioni di Eco-design 

l’innovazione di prodotto tramite design for recycling + design for 

disassembling e design for durability + design for disassembling.

Il laboratorio  6 sarà dedicato allo studio della preparazione e 

caratterizzazione fisicochimica di provini di materiali leggeri compositi in 

fibra per la sostituzione di MPC al fine di superare le problematiche in 

termini di durata, manutenzione e uso.

Trattamento fisico-
meccanico di matrici 

complesse per il 
recupero di materie 

prime critiche e 
strategiche.

Trattamento 
idrometallurgico di 

matrici complesse per il 
recupero di materie 

prime critiche e 
strategiche.

Sviluppo di tecnologie per la 
selezione dei RAEE 

finalizzato all’ottimizzazione 
dei processi di recupero e lo 

sviluppo di tecnologie di 
processo idrometallurgiche.

Sostituzione delle 
MPC.

Caratterizzazione dei 
prodotti a fine vita e 
delle materie prime 

riciclate.

Innovazione di 
prodotto, 

Ecodesign,  





PRISMA (2024-2026)
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Pretrattamento

Riciclo chimico

Riciclo meccanico

Test funzionali e 

caratterizzazione

S3

S2

S1

S4

S5
Attività di 

consulenza

S5

https://sostenibilita.enea.it/projects/prisma

Plastic Waste:

Research 

Infrastructure for 

Sustainable 

MAnagement



Soluzioni di Upcyling per i pannelli fotovoltaici



Progetti per il riciclo delle batteria



Dal REACH al Safe by Design

ENEA fornisce supporto 

tecnico al MIMIT per il 

regolamento REACH

ENEA collabora con il MIMIT 

sul regolamento Eco Design

• Analisi e mappatura preliminare dei 

fabbisogni delle imprese italiane;

• Strumenti a supporto delle imprese per 

l’implementazione del Regolamento



ENEA soft skills su CRMs



ICESP: Piattaforma Italiana degli attori per l'Economia 

Circolare

ICESP è formata da 322 

Organizzazioni partecipanti con oltre 

900 esperti coinvolti.

ICESP è promossa da ENEA ed è 

organizzata in 9 GDL

ICESP Consultazione su ECODESIGN –

FOCUS su CRITICAL RAW MATERIALS
• L'87% degli intervistati ha dichiarato di attuare azioni di progettazione 

generiche.

• Tuttavia, solo il 60% implementa esplicitamente i principi di ecodesign 

(progettazione ecocompatibile), che integrano specificamente considerazioni 

ambientali lungo tutto il ciclo di vita del prodotto. Ciò evidenzia un divario tra 

le pratiche di progettazione generiche e quelle focalizzate sulla sostenibilità.

• Il 50% delle aziende intervistate ha riferito di attuare strategie volte a 

prevenire il consumo, riutilizzare e/o riciclare le CRM (Materie Prime 

Critiche).

• Tra queste, il 54% aveva strategie formalizzate, mentre il 58% ne aveva di 

informali e il 39% delle aziende ha dichiarato di voler implementare tali 

strategie in futuro.

Si registra una crescente consapevolezza del design 

sostenibile e della gestione delle CRM (Materie Prime 

Critiche) tra le aziende italiane, ma l'attuazione formale di 

queste pratiche ha ancora margini di crescita.



Simbiosi Industriale

Accordo di collaborazione in corso tra il MASE e 

l'ENEA per l'attuazione di attività a supporto dei 

progetti di Simbiosi Industriale, mediante strumenti 

normativi e finanziari.



Piattaforma Italiana del Fosforo

Tavolo Tematico al quale partecipano imprese, 

istituzioni e associazioni, che mira a chiudere il ciclo 

sul fosforo, materia prima critica per l’Europa e di 

fondamentale importanza in molteplici applicazioni, 

con l’obiettivo finale di rendere il nostro Paese 

autosufficiente nel suo approvvigionamento.

L’approccio della piattaforma si basa sui principi della 

chiusura del ciclo su tutta la catena del valore, 

dalla produzione primaria al recupero da fonti 

secondarie, ed è articolata in 4 gruppi di lavoro 

"Mercato", "Tecnologie e Buone Pratiche", 

"Normativa" e "Promozione e Sostenibilità".

72 ORGANIZZAZIONI

Obbiettivo a lungo termine:

Database Nazionale del Fosforo



SCRREEN Projects

SCRREEN (2016-2019) – Supporto alla definizione 

della CRMs List 2020

SCRREEN2 (2020-2023) – Supporto alla definizione 

della CRMs List 2023

SCRREEN3 (2024-2026) – Supporto alla definizione 

della CRMs List 2026

SCRREEN: Solutions for Critical Raw materials – 

European Expert Network

Azioni di Coordinamento  Supporto alla Commissione 

Europea finanziati nell’ambito dell’Iniziativa Europea 

sulle Materie Prime

• Screening iniziale (Commissione 

Europea)

• Definizione, aggiornamento e 

consultazione di un NETWORK DI 

ESPERTI

• Elaborazione schede informative sulle 

materie prime anche in supporto al Raw 

Materials Information System

• Creazione di un database di 

informazioni sulle materie prime

15 PARTNER E 8 ORGANIZZAZIONI DA 12 PAESI EU

RUOLO ENEA:  COORDINAMENTO DEL NETWORK DI ESPERTI 



Strumenti per misurare e valorizzare la sostenibilità

e circolarità

ARCADIA la banca dati nazionale per le valutazioni LCA:  le valutazioni 

LCA sono sempre più parametri decisionali fondamentali. LCA è presente in Eco-

Design, CRM ACT, regolamento packaging…

Environmental Technology Verification (ETV): è uno schema ambientale 

volontario che fornisce un approccio semplificato per confermare le 

prestazioni di tecnologie ambientali innovative in modo imparziale e 

credibile. ETV può essere uno schema di riferimento nell’UE per 

l’adozione di tecnologie ambientali pulite e innovative. Utilizzando un 

approccio collaborativo.

Titoli di Efficienza Energetica Circolare” (TEEC) e dei “Crediti di Carbonio 

Circolare” (3C): valorizzare l’uso circolare delle risorse tramite la 

misurazione dei benefici in termini di efficienza energetica e riduzione 

delle emissioni clima alteranti. Con un approccio basato sulle analisi LCA.



Azioni di supporto alla PA centrale



ENEA nelle iniziative europee su CRM



Investire in Infrastrutture di Ricerca “aperte”

Coinvolgere gli Stakeholder

Formare professionisti e tecnici di oggi e di domani

Supportare il processo normative con dati e analisi

scientificamente solide

Disseminazione e coinvolgimento dei cittadini



ENEA

Dip. SSPT

direzione.sspt@enea.it



Tecnologie di trattamento Pannelli Fotovoltaici



EUBATIN European Battery Innovation (2022-2027)

WS.1 "Raw and Advanced Materials" per le componenti essenziali della cella (materiali per anodo, catodo ed 

elettrolita);

WS.2 "Battery Cells"  tecnologie di fabbricazione dei sistemi di produzione delle celle. La creazione di 

infrastrutture e ricerca avanzata;

WS.3 "Battery System" (Sistemi Batteria) si occupa della produzione di pacchi batteria e della produzione di 

batterie per veicoli elettrici;

WS.4 "Recycling and Sustainability" (Riciclo e Sostenibilità) affronta il tema del "Riciclo".
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